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(S) Installation de sdcuritd inverseur de poussde d portes 6qulpant un avion. 



@ Chaque porte d'un Inverseur de pouss6e pour 
moteur d'avion du type ^ r6action (2) est 6qul- 
p^ d'au moins une instellation de ven-ouiilage 
oomprenant une pi^ce basculante (5) apparte- 
nant k un verrou de porte, un levier de verrouil- 
lage (9) et un v^rin (15, 16) actlonnant le levier 
(9) pour penmettre le d^verrouillage du ven-ou. 
Un mScanisme d' interdiction (24) constitu^ par 
des doigts mobiles sollicit^s par un Electro- 
aimant (25) assure le blocage du levier (9) en 
p6n6trant dans un logement (27). Le circuit de 
oommande du m^canisme d'interdiction est 
independent du circuit d'actionnement du 
verrou de porte. 
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La pr^sente invention concerne une installation 
de s^curit^ destin^e d ^quiper les inverseurs de pous- 
s6e d portes pour moteur d'avion du type k reaction. 

Les inverseurs de poussde dont sont 6quip6s 
certains types de moteur d'avions ont pour but d'as- 5 
surer le ralentissement de I'avlon lors de Tatterrissa- 
ge en pre>voquant la deviation du jet nr^oteur vers 
Tavant. Leur mise en oeuvre est toujours command6e 
volontairement lors de la manoeuvre d'atterrissage et 
doit etre Interdite dans les phases de vol, car tout d^ io 
ploiement intempestif des portes de Tinverseur ferait 
courir des risques considerables d i'avlon. 

C'est pourquoi les inverseurs de pouss6e d por- 
tes sont 6quip6s d'installations de s6curit6 assurant 
un verrouillage eff icace des portes en position esca- is 
mot^e lorsque Tappareil est en vol. De pr6f6rence, 
pour chaque porte, on dispose d'au moins un verrou 
de porte assurant le verrouillage de la porte en posi- 
tion ferm6e etd'au molns un v6rin d'actionnementde 
porte, v6rin qui est soumis d un moyen adapts ^ le 20 
verrouiller dans la position qu'il occupe lorsque la 
porte est ferm^e. Un circuit d'actionnement, par 
exemple un circuit diectro-hydraulique, assure, pour 
permettre Touverture des portes, la manoeuvre, en 
vue de leur d6verrouillage et selon une sequence pr6- 25 
d6termin6e, tout d'abord du verrou de porte puis des 
moyens de verrouillage du vdrin d'actionnement de 
porte. II peut §tre en outre pr6vu un m^canisme d'in- 
terdiction de d6verrouil!age du verrou de porte. 

Ainsi, GB-A-759 891 d6crit un systfeme dans le- 30 
quel des moyens d'interdiction de ddverrouiiiage 
constltu6s par des crochets sont manoeuvres sous 
I'effet de Tactionnement des v6rins d'ouverture des 
portes. 

La pr^sente invention propose de renforcer la s6- 35 
curite en pr^voyant que le mecanisme d'interdiction 
de d6verroulllage du verrou de porte soitassoci6 ^ un 
circuit de commande Ind6pendant du circuit d'action- 
nement assurant la manoeuvre du verrou de porte et 
du moyen de verrouillage du v6rin, lequel circuit de 40 
commande agit positivement sur ledit m^canisme 
(26 ; 260) d'interdiction de d6verrouillage aussi bien 
pour deplacer et maintenir ce dernier dans la position 
d'interdiction de d6verrouillage du verrou de porte 
que dans une position permettant le d6verrouillage 4S 
dudit verrou. 

Dans les installations de s6curit6 vis6es par I'in- 
ventbn, le verrou de porte monte sur la porte 
comporte une pi^ce basculante qui coopdre avec une 
pifece fixe de la structure de la nacelle moteur, pi6ce so 
basculante susceptible de se d6placer entre une po- 
sition verrouillto et une position ouverte, Tamen^e et 
le maintien de la pi^ce basculante dans sa position 
verrouiliee etant realises par un levier de verrouillage 
pivotant autour d'un axe fixe et actionn6 par le piston ss 
d'un v^rin. ladite piece basculante, ledit levier de 
verrouillage et ledit piston de vdrin se depla^ant dans 
un m§me plan et constituent une chatne cinematique. 



Avec une telle configuration, le mScanisme d'in- 
terdiction de deverrouillage selon I'invention est 
constitue par au moins une piece mobile susceptible 
de se deplacer entre, d'une part, une position d'inter- 
diction dans laquelle elle vient en butee avec I'un des 
constituents de ladite chaTne ctnematique qu'elle em- 
peche de se mouvoir, en bloquant ainst toute la chaTne 
cinematique tant que n'est pas actionne le circuit de 
commande du mecanisme d'interdiction auquel elle 
est associee et, d'autre part, une position de retrait 
obtenue sous Taction dudit circuit de commande et 
dans laquelle elle laisse les constituents de ladite 
chaine cin6matique libres de se mouvoir. 

Selon une forme de realisation preferee de Tin- 
vention, tadite piece mobile, telle qu'un doigt est 
commandee eiectriquement, independammentdu cir- 
cuit d'actionnement de la chaTne cinematique. Le 
doigt mobile peut etre situe dans le meme plan que la 
chaTne cinematique ou transversalement k celle-ci. 
Dans ce dernier cas, af in de disposer d'une f iabilite 
totale du mecanisme d'interdiction, on utilise de pre- 
ference deux eiectro-aimants, situes de part et d'au- 
tre du plan cinematique, et actionnant deux doigts 
d'interdiction situes dans le prolongement I'un de Tau- 
tre. 

Le mecanisme d'interdiction cooperera avanta- 
geusement avec le levier de deverrouillage et plus 
specialement avec un bras du levier situe d Toppose 
de la piece basculante par rapport e I'axe de pivote- 
ment du levier. 

On notera, par ailleurs, qu'en general chaque 
porte d'inverseur comporte plusieurs installations de 
securite montees en serie sur un mSme circuit d'ac- 
tionnement eiectro-hydraulique. Lorsqu'on se trouve 
en presence d'une telle configuration. 11 pourra etre 
avantageux, notamment pour des questions de poids, 
d'equiper seulement la premiere installation de secu- 
rite de la serie d'un mecanisme tel que decrit plus 
haut. En effet, du fait du montage en s6rie. I'interdic- 
tion d'ouverture de la premiere installation de securite 
empeche la manoeuvre des autres verrous montes 
en serie. 

On decrira e present, e titre d'exemples non limi- 
tatifs, deux formes de realisation de I'invention en re- 
ference aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une coupe schematique d'une 
installation de securite selon une premiere for- 
me de realisation de I'invention, 

- la figure 2 est une vue en coupe selon la ligne 
BB de la figure 1, et 

- ta figure 3 est une vue schematique d'une se- 
conde forme de realisation de I'invention. 

Dans les figures, on a schematise en 1 la struc- 
ture fixe de la nacelle du moteur (non representee) et 
en 2 une partie de la porte d'inverseur. Chaque porte 
d'inverseur peut comporter plusieurs installations de 
securite montees n s6rie. 

L'instaltation de securite montee sur la structure 
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1 pr^sente un carter 3 ouvert sur sa face avant en 4 
pour le passage d'une pi^ce basculante 5 en forme de 
crochet appartenant d un verrou destin6e ^ coop6rer 
avec une partie de la porte 2, pour le verroultlage de 
celle-ci. La pi^ce 5 est mont^e basculante autour d'un 
axe f ixe 7 et sollicit6e dans sa position ouverte. repre- 
sentee en trait interrompu en 5'. par un ressort 8 en- 
rouie autour de I'axe 7. 

Un levler de verrouillage 9, monte pivotant autour 
d'un axe fixe 10, pr^sente un bras 11 terming par un 
galet 12 et destine ^ coop^rer avec la piece 5 du 
verrou, et un bras 13, oppose au bras 11 par rapport 
e I'axe 10, qui coopere avec Textremite du piston 15 
d'un verin hydraulique 16 log6 dans le carter 3. 

Un ressort 1 7, enrouie autour de I'axe 10, solllctte 
le levier de verrouillage 9 dans sa position represen- 
tee en train plain, un butee 14 limitant le pivotement 
du levier. 

Le v6rin 16 est mont6 sur un circuit eiectro-hy- 
draulique (non represent^), eventuellement en s6rie 
avec d'autres installations de s^curite dont peut §tre 
equtpee la porte, et la sortie du piston 15 provoque 
le basculement du levier 9 dans le sens de la fieche 
F, ce qui ddbloque la pi§ce 5 du verrou qui peut alors 
s'ouvrir pour permettre I'ouverture de la porte sous 
I'effet d'un verin de connmande, non represente, agis- 
sant directenrtent sur la porte. Ce verin de porte, 
comme on Ta d6je indlqu6, comporte lui-meme un 
moyen de verrouillage (non represente) monte sur le 
meme circuit d'actionnement que le verin 16. 

On notera que la piece 5 du verrou, le levier 9 et 
le piston 15 du verin 1 6 constituent une chatne cine- 
matique dont les organes sont situ6s dans un meme 
plan P (figure 2). 

On decrira e present 'plus specif iquement la pre- 
miere forme de realisation du mecanisme d'interdic- 
tlon des figures 1 et 2. 

Le carter 3 (voir figure 2) pr6sente deux protube- 
rances 20-21 interieures a!lgn6es selon un axe 
commun X-X' tranversal au plan P de la chaine cine- 
matique. Les parois du carter sont percees de loge- 
ments 22 prolonges, du c6t6 interieur. par des orifices 
23 de plus petit diametre. Dans chacun des loge- 
ments 22 est montee la tige 24 d'un noyau d'eiectro- 
almant 25 f ix6 e I'exterieur de chaque c6t6 du carter. 
Les extremites 26 des tiges 24 d6passent e I'interieur 
du carter 3 pour se loger dans une ouverture 27 pra- 
tiquee dans I'extremite du bras 13 du levier 9. Les ti- 
ges 24 sont sollicitees dans la position de la figure 2 
par des ressorts 28 months autour desdites tIges 24 
dans les logements 22 et agissant entre le corps 25 
de reiectro-aimant et une collerette 29 de butee. 

Les eiectro-aimants 25 sont commandes eiectri- 
quement independamment de I'ensemble des consti- 
tuants de la chatne cin6matique et leur excitation en- 
traTne le retrait de I'extremite 26 des tiges 24 hors de 
I'ouverture 27 du levler qui se trouve ainsi libere. per- 
mettant le bon fonctionnement du piston 15. 



On notera que le bras 13 du levier 9 est prolonge 
par une oreilte 30 qui, quand le levier 9 est bascule 
dans la position de liberation du verrou 5, sertde bu- 
tee aux tiges 24 lorsque les eiectro-aimants 25 sont 

5 desexcltes, af in de permettre au levier 9 de revenir ai- 
sement dans sa position en trait continu sous I'effet 
de son ressort 17. 

Dans la variante de realisation de la figure 3, on 
a indique les organes similaires e ceux de la premiere 

10 forme de realisation p>ar les mdmes chiffres de refe- 
rence. On se contentera done de decrire les elements 
modifies. 

Pour I'essentiel, dans la forme de realisation de 
la figure 3, la piece mobile 260 est constituee par un 

IS levier articuie autour d'un axe 261 et situee dans le 
plan de la chaTne cinematique constituee par le levier 
de verrouillage 91 , la piece basculante 5 et le piston 
15. L'un des bras 262 de la piece mobile 260 est sol- 
licite dans la position en trait plain par un organe e 

20 ressort 263, pour venir en contact avec le bras 1 30 du 
levier 91. Pour liberer le levier de d ever rouil lege 91, 
un eiectro-aimant 264 commando le basculement de 
la piece 260 vers sa position en traits interrompus en 
agissant sur le second bras 265 de la piece 260 op- 

25 pose au bras 262 par rapport a I'axe 261. 



Revendications 

30 1. Installation de s6curit6 pour inverseur de pous- 
s6e e portes monte sur un moteur d'avion du type 
e reaction comportant, pour chaque porte (2) : au 
moins un verrou de porte assurant le verrouillage 
de la porte en position fermee ; au moins un verin 

35 d'actionnement de porte, verin qui est soumis e 

un moyen adapte e le verrouiller dans la position 
qu'il occupe lorsque la porte est fermee ; au 
moins un circuit d'actionnement assurant, pour 
permettre I'ouverture de la porte (2), la manoeu- 

40 vre, en vue de leur deverrouillage et selon une se- 

quence predetermlnee, tout d'abord du verrou de 
porte, puis du moyen de verrouillage du verin 
d'actionnement de porte ; ladite installation 
comportant en outre un m6canisme (24 ; 260) 

45 d'interdiction de deverrouillage du verrou de por- 

te, caracterisee en ce que ce mecanisme est as- 
socie e un circuit de commando (25 ; 264) inde- 
pendent dudit circuit d'actionnement et agissant 
positivement sur ledit mecanisme (24 ; 260) d'in- 

so terdiction de deverrouillage aussi bien pour de- 

placer et maintenir ce dernier dans la position 
d'interdiction de deverrouillage du verrou de por- 
te que dans une position permettant le de- 
verrouillage dudit verrou. 

55 

2. Installation de securite selon la revendication 1, 
dans laquelle le verrou de porte comporte une 
piece basculante (5) susceptible de se deplacer 
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entre une position verrouill^e et une position ou- 
verte, Tamente et le malntien de la pi^ce bascu- 
lante (5) dans sa positton verroulll^e dtant rtali- 
s6s par un levier d verrouillage (9 ; 91) pivotant 
autour tfun axe fixe (7 ; 261) et actionn6 par le 
piston (15) d'un v6rin (16), ladite pidce basculan- 
te (5). ledit levier de verrouillage (9 ; 91) et ledit 
piston (15) de v6rin se d^plagant dans un mSme 
plan (P) et constituent une chaTne cin6matique. 
caract^ris^e en ce que le m^canisme dMnterdic- 
tion de d^verrouillage est constitu6 par au moins 
une pi^ce mobile (24 ; 260) susceptible de se d6- 
placer entre, d'une part, une positton d'interdic- 
tion dans laquelle elle vient en but^e avec Tun 
des constituants (5, 9 ou 91, 15) de ladite chatne 
cin^matique qu'elle empSche de se mouvoir, en 
bloquant ainsi toute la chaTne cin6matique tant 
que n'est pas actionn6 le circuit de commande 
(25 ; 264) dudit m6canisme d'interdiction auquel 
elle est associte et, d'autre part, une position de 
retrait obtenue sous Taction dudIt circuit de 
commande (25 ; 264) et dans laquelle elle laisse 
les constituants (5, 9 ou 91, 15) de la chaTne ci- 
n^mattque libres de se mouvoir. 

3. Installation de s6curit6 selon la revendication 2, 
caract^ris^e en ce que ladite pifece mobile (24 ; 
260) est command6e 6lectriquement ind6pen- 
damment du circuit d'actionnement (25 ; 264) de 
ladite chathe cln^matique (5, 9 ou 91, 15). 

4. Installation de s§curit6 selon la revendication 2 
ou 3, caract6ris6e en ce que le m6canisme (24 ; 
260) d'interdiction de d^verrouillage coop^re 
avec ledit levier de verrouillage (9 ; 91). 

5. Installation de s^curit^ selon la revendication 3 
ou 4, caract6ris6e en ce que le mdcanisme d'in- 
terdiction de d^verrouillage est constitu^ de deux 
^lectro-aimants (25) situ6s de part et d'autre du 
plan (P) dans lequel est situ^e la chaTne cinema- 
tique (5, 9. 15) et, comme pieces mobiles, de 
deux doigts d'interdiction (24) situ6s dans le pro- 
longement Tun de I'autre. 

6. Installation de s6curit6 selon Tune quelconque 
des revendicattons 3^5, caract6ris6e en ce que 
la ou les pieces mobiles (24) du m^canisme d'in- 
terdiction de d^verrouillage coopdrent avec un 
logement (27) traversant un bras (13) dudit levier 
de verrouillage (9) situ6 ^ t'oppos^ de ladite pi^ce 
basculante (5) par rapport ^ Taxe de pivotement 
(10) dudit levier. 

7. Installation d s6curit6 selon la revendication 6, 
caract6ris6e n ce que ledit bras (1 3) du levier de 
verrouillage (9) est prolong^, au-deld du loge- 
ment (27) traversant, par une oreill (30) coop6- 



rant avec la ou les pieces mobiles (24) du mSca- 
nisme d'interdiction de d6verrouillage quand cei- 
le(s)-ci est(sont) en position de retrait et que le le- 
vier de verrouillage (9) est pivot6 dans la position 
5 autorisant I'ouverture du verrou de porte. 

8. Installation de s^curit^ selon Tune quelconque 
des revendications 2^4, caract6ris6e en ce que 
ladite pi^ce mobile (260) est constitute par un le- 

10 vier basculant situ6 dans le m§me plan (P) que la- 

dite ChaTne cin6matique (5, 91, 15). 

9. Ensemble comprenant une plurality d'installa- 
tions de stcuritt monttes en sMe sur un m§me 

IS circuit d'actionnement et destinies 6quiper une 

porte d'inverseur de pouss6e montt sur un mo- 
teur d'avion du type ^ rtection, caract6ris6 en ce 
que seule la premiere installation de s6curit6 de 
la strie est conforme ^ I'une quelconque des re- 

20 vendications 1^8. 
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